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Sammendrag

Optagelsen af maternelle antistoffer (IgG) fra ramaelk er undersegt hos 67 nyfadte pattegrise. Der gar
mellem 3 og 4 timer fra grisene drikker rameaelken til antistofferne kan males i en blodprgve fra grisen.
Dette er relevant at vide, nar blodprever for IgG skal vurderes. De tidligere anbefalinger om at
kuldudjaevne 12 timer efter faring var baseret pa blodprgver udtaget 6 og 12 timer efter fadsel af den
enkelte gris. Blodprgverne viste, at farst 12 timer efter faring havde grisene optaget nok rameelk til at
blive flyttet. Med den nye viden om, at der gar 4 timer fra grisen drikker ramaelk til antistofferne kan
males i blodet, kan det fremover anbefales at gennemfare kuldudjaevning, nar grisene er 8 timer

gamle, da de sa vil have drukket tilstraekkeligt med rameelk til at have nok I1gG i blodet ved 12 timer.



Der blev afprgvet 3 forskellige meengder ramaelk, som blev tildelt enten ved fadsel, 2 timer efter fedsel

eller 6 timer efter fadsel (se de 9 grupper i tabel 1).

Grisene fik 10 eller 25 ml rameelk pa én gang eller 25 ml ramaelk to gange med 3 timers interval. Efter
farste tildeling af ramaelk blev der udtaget blodpraver hver 2. time. Blodprgverne viste, at 4 timer efter
tildeling af rameelk kunne der ikke laengere ses en stigning i niveauet af IgG i blodet. Dette ma betyde,

at alt tilgeengeligt antistof i en dosis rameelk er optaget efter 4 timer.

Grise, som fik 25 ml ramaelk 2 gange med 3 timers interval, opnaede dobbelt s& hgijt niveau af
ramaelksantistoffer i blodet, som grise der fik 25 ml rameelk. Det tyder saledes pa, at optagelsen af
antistoffer fra 25 og 2x25 ml rameelk er lineeert stigende. Dette betyder ogsa, at hverken de 25 ml
rameelk ved fgrste behandling eller de 3 timer mellem behandlingerne medferte en hel eller delvis

lukning af tarmepitelets evne til at optage IgG fra den anden behandling.

Ved tildeling af 10 ml rameelk var niveauet af IgG lidt lavere end forventet ud fra niveauet efter tildeling
af 25 og 2x25 ml. Det vides ikke hvorfor, men kan antages at skyldes, at en vis meengde
rameelksantistoffer bindes af smitstoffer i mavetarm-kanalen eller indgar i immunforsvaret i

tarmepitelet.

Pattegrisene blev enten tildelt ramaelk ved fadsel eller 2 eller 6 timer senere. Der var ingen tegn pa, at
tidspunktet for tildeling pavirkede optagelsen af rameelksantistofferne. Sa hvis man tildeler de
svageste pattegrise udmalket ramaelk, indenfor de farste 6 timer efter fedsel, sa behgver man ikke at

@ge dosis, selv om rameelken ikke tildeles lige efter fadsel.

Det anbefales i litteraturen, at pattegrise skal optage 160 — 170 gram ramaelk pr. kg det forste dagn i
grisens liv. | denne afprgvning fik grisene kun hhv. 5, 12 og 25 % af denne maengde. 12-18 timer efter
fadsel blev grisene lagt til en so, hvor de kunne drikke somzelk. Den begraensede maengde rameaelk i
forhold til litteraturen pavirkede imidlertid ikke pattegriseoverlevelsen i afpravningen, hvor 30 af 40
forsggsgrise kunne genfindes 2 maneder efter afsluttet fors@g. Forsgget var ikke dimensioneret til at
afklare overlevelsen i forhold til de enkelte grupper. De store maengder rameelk til pattegrise, som
anbefales efter fadsel, er saledes ikke ngdvendig pa grund af et stort behov for maternelle antistoffer,
men behovet for energi til aktivitet og temperaturregulering skal deekkes. Denne nye viden kan
fremover anvendes ved handtering af sma eller svage grise. Disse grise kan sikres ved tildeling af en
lille meengde udmalket so-rameelk, og sa kan resten af energibehovet deekkes af somaelk
(mindsteamme) og maske endda ved tildeling af et letfordgjeligt kommercielt produkt, indtil grisen har

energi til at klare sig hos en so.

Der er tegn pa en stigende tilvaekst ved stigende maengde ramaelk tildelt i fors@get. Det er ikke klart,
om dette resultat er tilfeeldigt, da forsaget ikke var dimensioneret til at kunne afklare dette. Hvis

sammenhaengen er til stede, sd kan sammenhaengen mellem tildelt maengde af ramaelk til tilvaeksten



skyldes, at grise, som fik mindst ramaelk, ogsa havde darligst immunsvar overfor tilfeeldige infektioner
og dermed klarede sig darligere. Men det er ogsa muligt, at grise som fik mindst rameelk, ligeledes har
faet mindst stimulering af tarmfunktionen. Det kan enten direkte vaere igennem den maengde af
naeringsstof, som har passeret tarmen, eller igennem for svag effekt af én eller flere vaekstfaktorer fra

maelken.

Baggrund

Maternelle antistoffer er essentielle for den nyfgdte pattegris. Et review omkring dette er udarbejdet af
Hurley og Theil, 2011. Disse antistoffer optager grisen fra soens rameelk, som er til radighed under
faringen og i de farste timer herefter. Ramaelkens indhold af maternelle antistoffer (Immunglobulin G =
IgG) er hgjest ved fadsel af den farste gris, men aftager gradvist og er pa normalniveauet for somaelk
ca. 24 timer senere (Klobasa et al. 1987; Thorup et al, 2003). Det er ikke essentielt, at ramaelken
stammer fra grisens egen mor (Thorup og Lybye, 2012), men ramaelken skal stamme fra en so, sa
antistofferne med sikkerhed beskytter imod svinesygdomme, og helst fra en so i den aktuelle
besaetning, sa antistofferne beskytter imod netop de svinesygdomme, som er til stede i den

besaetning, som grisen er fadt i.

Maengden af optagne ramaelksantistoffer i en blodpragve kan males ved flere forskellige metoder
(Thorup et al. 2004; Wedel-Miller et al 2012; Jansen et. Al. 2014). Disse undersggelser finder, at
grise ber have mindst 10 gram IgG pr. liter plasma for at kunne overleve, og gennemsnittet for grise
blodpravet 12 timer efter fadsel er ca. 30 gram IgG/liter plasma. Der er dog en enorm variation mellem
grisene indenfor hvert kuld, som fortsat er sveer at forklare (Thorup et al. 2004). Ved blodprgvning 6
timer efter fadsel, var der mange grise, som endnu ikke havde malbare maengder af IgG i blodet
(Risum, 2009), mens blodprgver udtaget 12 timer efter fadsel viser, at naesten alle pattegrise har
tilstraekkeligt med antistoffer i blodet (Thorup et al. 2004). Derfor anbefales det at vente til grisene er
12 timer gamle, inden de kuldudjeevnes. Praktiske erfaringer tyder dog pa, at grise som udjeevnes
tidligere, ogsa vil overleve. Hypotesen er, at grisene har drukket nok rdmaelk tidligere end 12 timer
efter fadsel til at kunne overleve, men at ramaelksantistofferne endnu ikke er optaget fra grisens

tarmsystem til blodet.

Det findes ikke angivet i litteraturen, hvor hurtigt efter tildeling af ramaelk, at antistofferne optages til
blodet. Man kender heller ikke arsagen til og tidspunktet for, hvornar tarmen ”"lukker” og ikke laengere
kan optage rameelksantistoffer (Kruse, 1983, Hurley og Theil, 2011). Murata og Namioka (1977)
beskriver, at 2 timer efter fadsel ophgrer optagelsen af ramaelksantistoffer i duodenum
(tolvfingertarmen) og efter 24 timer i jejunum (de midterste 2/5 af tyndtarmen). Efter 48 timer kunne
der fortsat pavises ramaelksantistoffer i epitelet i ileum (sidste del af tyndtarmen), som tegn pa
optagelse her, men ikke efter 72 timer. Den samme sammenhaeng fandt Harvey et al (1976) i et
forseg med tarmstykker fra aflivede pattegrise. Harvey fandt samtidig, at ileum har den sterste

kapacitet til at optage ramaelksantistoffer. Det tyder saledes pa, at optagelsen farst er effektiv, nar



ramaelken nar frem til den sidste del af tyndtarmen (ileum), og at optagelsen kan fortszette efter 48
timer, men ikke ud over 72 timer efter fgdsel. Den anvendte teknik i disse undersggelser kunne dog
ikke male omfanget af optagelse af IgG. IgG-optagelsen i Murata og Namioka’s undersggelse i 1977
blev malt hos pattegrise, som naturligt optog rameaelk hos soen, sa hastigheden af optagelse af IgG og
maengden af ramaelk, som grisene drak, var ikke kendt. Det er saledes fortsat ikke klart, om der skal
tildeles en bestemt maengde ramaelk, for tarmen begynder at lukke, eller om det udelukkende er tiden

efter fedsel, som bestemmer, hvornar tarmslimhinden ikke leengere er gennemtraengelig.

Det er ogsa relevant at vide, om tidspunktet for tildeling af ramaelk har betydning for, hvor meget IgG
pattegrisene optager. Jo leengere tid en pattegris er om at na frem til yveret, jo hgjere bliver
pattegrisedgdeligheden (Baxter et al. 2008). Pejsak et al. (1988) fandt et aftagende niveau af
antistoffer i grisens blod malt 24 timer efter fgdsel, nar grisen blev lagt til soen 0, 2, 4, 8 eller 12 timer
efter fadsel. | gennemsnit var niveauet hos grisene dog hgit, sa alle grisene kunne overleve. Det er
ikke klart, om tiden til at pattegrisen nar frem til yveret, er en indikator for, hvor svag grisen er,
herunder for hvor skadet grisen kan veere af iltmangel under faringen, og dermed for grisens risiko for
efterfalgende at dg, eller om det er optagelsen af IgG som bliver darligere, som en direkte negativ

effekt af tid pa tarmens evne til at optage ramaelk.

Afprgvningen skulle afklare, hvor hurtigt efter tildeling af rameelk, at IgG kan males i pattegrisens blod.
Herved kan man fremover relatere tidspunktet for udtagning af en blodprave i forhold til, hvornar
grisen har drukket rameaelk. Dette er vigtigt, nar man vil gennemfgre kuldudjeevning. Desuden skulle
det afklares, om der er forskel pa optagelsen af IgG, efter om pattegrisen tildeles rameelk 0, 2 eller 6
timer efter fadsel. Dette er vigtigt at vide, hvis man fodrer grise med udmalket rameelk, og vil sikre sig,
at grisene optager nok IgG. Endelig skulle afprgvningen afklare, om koncentrationen af IgG i grisens
blod har en linezer sammenheeng til den tildelte meengde, eller om optagelsen aftager, nar grisene

tildeles mere rameelk. Dette har betydning for at man sikrer et optimalt niveau af IgG hos alle grise.

Materiale og metode

Afprgvningen blev gennemfgart i én besastning. Sgerne blev fodret med hjemmeblandet tarfoder (korn,

soja og mineralblanding) efter VSP’s anbefalinger. Sundhedsstatus var SPF med MYC+.

Rameelk til forsgget blev malket ud i ugerne fer afpravningen og blev frosset ned ved -18 C. Grisene i
afprgvningen matte ikke have optaget ramaelk hos soen. Derfor blev grise udvalgt til forsag allerede
ved faring eller lige efter. De grise, som ikke direkte var blevet observeret under fadsel, blev udvalgt
pa baggrund af, at navlestrengen endnu var intakt. Grisen blev straks vejet. Kun grise, som vejede
mellem 1 og 2 kg, blev gremeerket og indgik i afprgvningen. Veegtafgraensningen skulle reducere
variationen i afprgvningen, som for eksempel kunne skyldes lavt blodsukker hos meget sma grise eller

fortynding af IgG hos meget store grise.



Grisene blev tilfeeldigt fordelt pa grupperne ved at de Igbende indgik i én af de 9 grupper i
afprgvningen efter at de blev fgdt (Se tabel 1). Rdmeelken var opsamlet i tidligere ugehold. Den blev

toet op og tildelt med sonde for at sikre at alle grisene fik den planlagte dosis.

Der blev udtaget en blodprave fra grisene for fgrste tildeling af ramaelk og herefter hver anden time
indtil 12 timer efter farste tildeling af ramaelk. Den gruppe af grise, som fik ramaelk ved fadsel (t=0),
blev dog ikke blodprgvet fer tildeling af ramaelk, da blodtrykket er lavt i nyfgdte pattegrises grer.
Blodprgven blev opsamlet ved at perforere en grevene med en 16 G kanyle, og herefter opsuge nogle
draber blod i et specielt kapilleerrgr (SAFE-T-FILL, www.ramsci.dk). Der var givet en
fors@gsdyrstilladelse til at blodpreve indtil 81 pattegrise i afpravningen (Tilladelse nr. 2015-15-0201-
00673). Mens pattegrisene var i fors@gg, opholdt de sig i en fodervogn med metalkasse, som var
isoleret med flamingoplader. En varmelampe holdt temperaturen i vognen imellem 30 og 34 grader,
hvilket blev kontrolleret Igbende ved bade infrarad temperaturmaling af grisenes overfladetemperatur
og med lufttermometer. Vognene var street med byghalm, og grisene kunne drikke vand fra en

drikkekop under forsgget.

Tabel 1. Grisene blev grupperet til at modtage 3 forskellige doser rameelk til 3 forskellige tidspunkter efter fadsel.

Gruppe 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ved
) 2095 60g9
Tidspunkt for fodsel . .
o . timer ) timer
tildeling af Ved fadsel og 3 2 timer efter fgdsel 6 timer efter fgdsel
efter efter
ramaelk timer
fadsel fadsel
senere
Meengde af 2x25 2x25 2x25
10 mi 25 mi 10 mi 25 mi 10 mi 25 ml
ramaelk ml ml ml
Planlagt antal
) 9 9 9 9 9 9 9 9 9
grise
Antal grise i
) 8 8 6 8 8 7 6 9 7
afprgvningen*

*Afpravningen var dimensioneret og godkendt til at omfatte 9x9=81 grise. Der er efterfalgende udgaet 14 grise, saledes at der
indgar data for 67 grise i afpravningen. Arsagerne, til de manglende grise og til at nogle grise har skiftet gruppe, fremgar af

appendiks.

Da grisene i fors@get blev tildelt meget sma maengder ramaelk i forhold til normal ramaelksoptagelse,
blev der regelmaessigt malt blodsukker pa grisene med Accu-Check Aviva blodsukkermaler, indtil de

blev sat tilbage til farestalden (Thorup et al. 2016).

Nar sidste blodpragve var udtaget, blev grisene returneret til farestalden, hvor de blev lagt til en so,
hvor der var plads. Nar grisene kom tilbage, var deres kuld for leengst kuldudjeevnet, sé grisen kom
sjeeldent tilbage til en so, som var ved at fare. | nogle tilfaelde blev grisene samlet hos en 2-trins

ammeso, som havde veeret diegivende i flere dage.




Blodpraverne blev opbevaret i kaleskab (+8°C) og straks efter afsluttet forsgg afleveret til Sektion for
Immunologi og Vaccinologi, Danmarks Tekniske Universitet, Veterineerinstituttet, hvor niveauet af IgG
blev malt ved en Sandwich-ELISA.

Der indgik 2 forsggsrunder i afprgvningen. Farste runde omfattede 27 pattegrise, som blev fulgt til 9
dage efter fadsel for at sikre, at besaetningsejer ikke led tab som falge af den lave rameelkstildeling.
Sidste runde omfattede 40 grise. Her blev pattegrisene fulgt til 59 dage efter fgdsel for at opsamle

ekstra viden om effekten af lav ramaelkstildeling.

Niveauet af IgG i blodet, efter at niveauet havde stabiliseret sig 8 timer efter 1. tildeling af rameelk, er
sammenlignet for de enkelte maengder af rameelk og tidspunkter for tildeling ved linezer regression,

hvor IgG-koncentrationen er log-transformeret for at opna en normalfordeling.

Optagelsen af IgG i forhold til tidspunkt for behandling er behandlet grafisk. Otte timer efter farste
tildeling af ramaelk havde pattegrisene optaget den maksimale meengde af IgG, og der kunne ikke
pavises en yderligere stigning i IgG. Derfor er blodpr@veresultaterne 8, 10 og 12 timer efter fgrste

fodring samlet for hver gris.

Resultater og diskussion

Pattegrises optagelse af IgG

| en statistisk model, som inddrager tildelingstidspunkt og den tildelte dosis rameelk, var der som
forventet statistisk sikker effekt af de tre doseringer pa niveauet af IgG i blodet (p<0,05). Der var ikke
statistisk sikker forskel pa opnaet koncentration af IgG i blodet af, om grisene blev tildelt ramaelk ved

fadsel eller 2 eller 6 timer efter fadsel.

Tid til optimal optagelse af IgG

Figur 1 viser niveauet af IgG far og efter tildeling af de 3 doseringer uanset hvornar i forhold til fadsel
at ramaelken blev tildelt. Efter tildeling af 10 eller 25 ml ramaelk, er koncentrationen af IgG i blodet
steget lidt ved den blodprgve, som blev taget 2 timer efter tildelingen af ramaelken, men et stabilt
niveau er fgrst naet ved blodpraven 4 timer efter tildeling af rameelk. IgG fra tildelt rAmeelk er saledes

fuldt optaget pa et tidspunkt mellem 2 og 4 timer efter tildelingen.

De grise som fik 2 gange 25 ml rameelk blev blodprgvet hhv. 3 og 5 timer efter 2. tildeling af rameelk (6
og 8 timer efter farste tildeling af rameelk). Niveauet af IGG i blodet steg fortsat efter blodpraven
udtaget 3 timer efter 2. tildeling af rameelk. Det viser, at tre timer efter tildeling var den optimale
mangde ramaelk endnu ikke optaget. Saledes tager det mere end 3 og mindre end 5 timer, efter at

grisen har drukket, til den fulde meengde af optaget IgG kan males i blodet. Og da tildeling af rameelk



én gang viste, at rameelken blev optaget mellem to og fire timer, sa medferer disse to intervaller, at
IgG fra rameelk optages mellem 3 og 4 timer efter tildeling. Denne viden kan inddrages i fremtidig
radgivning, idet et malt indhold af IgG i blodet angiver meengden af ramaelk, som grisen har optaget

mindst 4 timer tidligere.
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Figur 1. Niveau af rameelksantistoffer i grisenes blod pa forskellige tidspunkter efter tildeling af hhv. 10, 25 og 2x25 ml ramzelk.
De 2x25 ml rameelk blev tildelt med 3 timers interval. Malingerne indgar, uanset om grisene blev tildelt ramzelk ved fadsel, 2

timer eller 6 timer efter fadsel.

Da tidligere anbefalinger omkring optimailt tidspunkt for kuldudjeevning er baseret p3a, at tilstreekkeligt
ramaelksoptag kan ses i blodprgver som er taget 12 timer efter fadsel (Thorup et al. 2004), mens at
tilstraekkelig optagelse ikke kunne males 6 timer efter fadsel (Risom, 2009). Fremover kan begge
maletidspunkter nu tilbagejusteres til at vaere en maling af den maengde ramaelk, som grisene havde

drukket hhv. 8 og 2 timer efter fadsel.

Baseret pa denne viden kan kuldudjeevning fremover foretages 8 timer efter fadsel, da grisene 8 timer
efter fgdsel har optaget den maengde ramaelk, som blev malt som antistoffer i blodet 4 timer senere,

hvilket svarer til blodprevning 12 timer efter fadsel.

Der er en svag men ikke statistisk sikker tendens til, at niveauet af IgG i grisenes blod falder efter
malingen 4 timer efter sidste tildeling af rimaelk. Denne udvikling ses ogsa i data fra Klobasa et al.
(1987), men her sa man forst faldet, efter at grisene blev 12 timer gamle. Klobasa’s resultater kan
skyldes, at ikke alle grise, der dier hos soen, har optaget tilstreekkelig ramaelk til at lukke tarmen.
Stigningen i IgG-niveauet hos sma grise, der stadig har en "aben” tarm, daekker derfor over faldet i

IgG hos grise, der allerede har indtaget tilstreekkelig ramaelk.



IgG-optagelse i forhold til dosis

Figur 2 viser sammenhangen mellem den tildelte ramaelk, og det niveau af IgG der blev malt i
grisenes blod som gennemsnit af niveauet 8, 10 og 12 timer efter tildeling af 1. dosis. Gennemsnittet
hos grise, som fik 10 ml rameelk, var 3,9 gram IgG/liter plasma (2,6-5,9). Grisene, som fik 25 ml
rameelk, ndede op pa 11,2 gram IgG/liter plasma (7,7-16,4). Det er et 2,9 gange hajere niveau end for
grisene som fik 10 ml rameelk, selv om 25 ml kun er en 2,5 gange hgjere dosis end 10 ml. Grisene
som fik 2x25 ml rameelk néede op pa 22 gram IgG/liter plasma (14,4-33,7). Det er 5,6 gange mere end
grisene, som fik 10 gram, og 1,96 gange mere end grisene, som fik 25 gram. Der er saledes ikke en
tydelig linezer sammenhaeng imellem tildeling af rameelk og niveauet af IgG i blodet efterfalgende.
Tilsyneladende optog grisene, som kun fik 10 ml rAmeelk, en lidt mindre andel af rAmeelksantistofferne,
end grisene der fik 25 eller 2x25 ml. Det kan teenkes, at der er en konstant maengde af antistoffer, som
gar tabt i mave-tarmkanalen, f. eks. ved at de bindes til en konstant meengde antigener her, eller at en
fast maengde antistoffer forbliver i tarmepitelet som en del af immunforsvaret i tarmen. Resultatet fra
gruppen som fik 2x25 ml rameelk viser, at der ikke var tegn pa, at den farste fodring af grisene med 25
ml rdmaelk har nogen haemmende effekt pa optagelsen af antistofferne efter den efterfalgende fodring
3 timer senere. Niveauet af IgG i blodet kan saledes relateres til, hvor meget rameelk grisen har
drukket. Her skal man dog vaere opmeerksom pa, at nar man relaterer maling af IgG til den optagne
meengde rameelk, kan man ikke med sikkerhed forvente en lineser sammenhaeng, hvis der males en
lav meengde IgG. Det maksimale niveau af IgG la i gennemsnit 1a pa 22 gram IgG / liter plasma for de
grise som fik mest rémaelk (2x25 ml). Da niveauet hos grise som har diet hos soen i gennemsnit ligger
pa 30 gram IgG / liter plasma, s& mangler der data for, hvordan sammenhangen er, nar grisene

tildeles mere ramaelk.
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Figur 2. Dosis-respons-kurve for de tre doseringer af rameelk i afprgvningen. Der indgar kun malinger 8, 10 og 12 timer efter 1.

tildeling af ramaelk, hvor IgG-indholdet i blodet havde naet maksimalt niveau.



Pattegrisenes behov for IgG

Tidligere undersggelser med pattegrise, som optager rameelk hos moderen, viser, at de skal have
mindst 10 gram IgG/liter plasma 12 timer efter fadsel for at de overlever. Gennemsnittet er ca. 30
gram IgG/liter plasma og at pattegrise, som optager mindst 60 gram IgG/liter plasma, har optimal
overlevelse (Thorup et al. 2004, Wedel-Mdiller et al. 2012, Vallet et al. 2015).

| indeveerende afprevning naede pattegrisene kun op pa hhv. 4, 11 og 22 gram IgG/liter plasma. Trods
de lave niveauer opnaede grisene en acceptabel overlevelse, som tilsyneladende ikke var pavirket af

den tildelte meengde rameelk. Der var dog tegn p3, at tilveeksten steg ved stigende tildeling af rameelk.

Figur 7 i appendiks viser, at 8 af 10 forsggsgrise havde fordoblet niveauet af IgG i plasma ved
blodprevning 8 dage efter fadsel. Da pattegrise farst har en tydelig egen produktion af IgG, nar de
bliver 3 uger gamle (Klobasa et al, 1987), s& ma grisene saledes have optaget mere IgG, efter at de
blev sat tilbage til en so. En del af grisene blev sat tilbage til en 2-trins mindsteamme og de fleste
andre grise blev sat til sger, som var feerdige med at fare. Disse s@er kan ikke forventes at producere
kolostrum med et hgjt indhold af IgG, men tilsyneladende kan pattegrise ogsa optage IgG fra
almindelig someaelk. Sammenlignet med 11 tilfeeldige pattegrise, som ogsa var 8 dage gamle
(appendiks figur 6), var niveauet af IgG hos forsggsgrisene dog kun det halve af niveauet af IgG i de
tilfeeldige grises blod. Efter at fors@gsgrisene kom tilbage til en so har de saledes ikke optaget lige sa
meget IgG som grisen vil gere, nar de drikker ramaelk hos soen frem til kuldudjaevning. Erfaringen
med at blot 10 ml rameelk (og den efterfelgende someelk) gav pattegrisene nok IgG til at klare sig
efterfalgende, er yderst relevant for fremtidig handtering af sma svage pattegrise. Hvis det er
tilstraekkeligt at sikre disse grise tilstraekkeligt med maternelt IgG ved at udmalke 10 ml rameaelk, sé er
det realistisk at gore dette, hvorefter man efterfglgende kan sikre grisene nok energi til at klare sig hos

soen ved at anvende et energitilskud.

Effekt af tidspunkt for tildeling af IgG

Da flere undersggelser viser, at tiden fra grisen fedes og til den kommer til yveret har betydning for
grisens optagelse af IgG og for grisens overlevelse, blev det undersggt, om optagelsen af IgG var
pavirket af, om grisene fik rameelken ved fadsel eller farst 2 eller 6 timer efter fadsel. Som det fremgar
af figur 3, 4 og 5, blev der ikke malt et tydeligt hgjere optag af IgG hos grise, som fik rameelk lige efter

fadsel, og den statistiske analyse kunne heller ikke pavise en statistisk sikker forskel pa grupperne.
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Figur 3. Niveau af IgG i blodet for grise som fik 10 ml ramaelk hhv. 0, 2 og 6 timer efter fadsel. Der er ikke statistisk sikker forskel

mellem grupperne. Bemaerk at y-aksen har forskellig skala i figur 3, 4 og 5.
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Figur 4. Niveau af IgG i blodet for grise som fik 25 ml ramaelk hhv. 0, 2 og 6 timer efter fadsel. Der er ikke statistisk sikker forskel

mellem grupperne. Bemaerk at y-aksen har forskellig skala i figur 3, 4 og 5.
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Grisene fik 25 ml ramaelk 2 gange med 3 timers
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Figur 5. Niveau af IgG i blodet for grise som fik 25 ml rameelk hhv. 0, 2 og 6 timer efter fadsel og efterfglgende fik 25 ml rdmaeelk
3 timer efter farste tildeling. Der er ikke statistisk sikker forskel mellem grupperne. Bemaerk, at y-aksen har forskellig skala i figur
3,4095.

Under afprgvningen overlevede alle pattegrisene i de op til 18 timer i kuvgsen, selv om de kun fik sma
maengder af ramaelk. Og efter forsgget overlevede lige mange pattegrise uanset om de fik 10 eller 50
ml rameelk. Nar grisene var feerdige i forsgget, sa var det sjeeldent, at de kunne szettes tilbage til sger,
som var i gang med at fare, og som med sikkerhed udskilte rameelk. Litteraturen angiver, at
pattegrisene mindst skal optage 160 — 170 gram rameelk pr. kg for at optage nok energi til at overleve
det forste dagn (Dividich et al, 2005). Under afprgvningen blev pattegrisenes blodsukker monitoreret
for at sikre, at blodsukker ikke blev sa lavt, at grisene skulle behandles eller tages ud af forsaget.
Blodsukker blev dog aldrig sa lavt, at dette blev overvejet. Figur 1 viser, at maengden af tildelt ramaelk
havde betydning for niveauet af blodsukker de fgrste timer efter behandling, men at gruppen, som kun
fik 10 ml ramaelk, havde samme blodsukker ved afslutning af forsgget efter 12 til 18 timer som

grisene, som fik 25 eller 2x25 ml (Figur 1).

Dette viser, at blot grisene ikke fryser, kan de godt opretholde blodsukkerniveauet leenge. Det ses, at
blodsukkerniveauet steg svagt fra 6 timer efter tildeling af ramaelk. Selv om et hgjt blodsukkerniveau
er gnskeligt hos pattegrise, kan det stigende niveau af sukker i blodet i dette tilfeelde skyldes, at sult
hos grisene medfgrer udskillelse af stresshormonet cortisol, som fgrer til dannelse af laktat, som er et
substrat for gluconeogenesen, saledes at det stigende niveau af blodsukker skyldes et tab fra grisens

energireserver.
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| tidligere forsgg havde pattegrise lav overlevelse, hvis der var under 10 gram IgG pr. liter plasma,
efter at grisene havde drukket rameelk hos soen (Thorup et al, 2004; Risum, 2009). | denne afprgvning
overlevede 8 af 9 grise i runde 1 og 12 af 13 grise i runde 2 frem til skift af gremaerkerne dag 8-9 efter
fedsel, selv om disse grise fik 10 ml ramaelk i gennemsnit og kun ndede et niveau pa 5 gram IgG pr.
liter blod. Denne forskel i overlevelse imellem praksis og forsgg kan muligvis forklares. | praksis
betyder et lavt niveau af IgG, at grisen er svag og ikke har keempet sig frem til at optage ret meget
ramaelk, og derfor har den heller ikke optaget ret meget IgG. Denne svage gris vil derfor ogsa
fremover optage for lidt energi til at overleve. | forsgget var grisene ikke svage, men havde et lavt
niveau af IgG i blodet, fordi de ikke blev tildelt ret meget rameelk. Nar grisene kom tilbage til en so,
drak de so-maelk pa linje med resten af grisene i kuldet og optog derfor energi nok til at overleve.
Grise optager tilsyneladende nok 1gG, hvis de blot tildeles 10 ml rdmeelk, og kan sa overleve, hvis de
far meelk eller anden energi. Tabel 2b viser, at der var en tendens til, at maengden af rameelk fik
betydning for veegten ved 59 dage. Det antyder, at tildeling af 10 ml rAmeelk ikke var nok til at opna
optimal trivsel. Dette kan veere tilfaeldigt, men det bgr undersages, om resultatet gentager sig i en
sterre undersggelse. En effekt af tildelt ramaelksmaengde pa efterfalgende tilvaekst kan skyldes en
direkte mangel pa I1gG, hvilket kan medfgre lav immunitet overfor smitte, eller at den lille maengde
energi var for lidt til at grisen kom godt i gang med diegivning efter at den kom tilbage til soen, eller at
grisene ikke fik nok af én eller flere af de vaekstfaktorer i ramaelken, som er essentielle for grisens
udvikling (Thorup 2003). Forskellen i tilvaekst kan ogsa skyldes, at den lave maesngde ramaelk
medfarte en manglende fysisk stimulering af tarmepitelet, sa epitelet ikke udvikler fuld

absorptionskapacitet eller noget helt andet.
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Figur 6. Udviklingen i blodsukker hos grisene, nar de fik hhv. 10, 25 eller 2x25 ml rdmaelk. Blodsukker blev malt stikpravevist i
forbindelse med en del af blodpraverne. Der blev ikke malt blodsukker ved hver blodprevning, hvorfor der ligger mellem 1 (lige

efter fodring) og 15 grise (ved afslutning pa forseg) bag hvert punkt.
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Overlevelse og tilvaekst hos grisene i afprgvningen

Da grisene i de to runder ikke afsluttede fors@get pa samme tidspunkt, er overlevelse og veekst
praesenteret i tabel 2A og 2B. Baseret pa de 8-14 grise pr. gruppe, som blev genfundet i
smagrisestalden, var ikke forskel pa overlevelsen for grise, som fik hhv. 10, 25 eller 2x25 ml rameelk,

Tabel 2b antyder at grisene voksede bedre, hvis de havde faet den hagjeste dosis ramaelk.

Tabel 2A. Overlevelse hos grise i farste runde, hvor grisene sluttede 9 dage efter fadsel.

Rameelkstildeling 10 ml 25 ml 2x25ml
Antal grise i forsag 9 10 8
Antal grise 9 dage efter fadsel 8 10 7
Veegt ved fadsel, kg 1,4 1,3 1,3
Veaegt 9 dage efter fadsel, kg 3.1 2,8 29

Der indgik 27 grise i fgrste runde af forsgget. Heraf blev 25 grise genfundet 9 dage senere (93 %). De
forste 12-18 timer fik grisene kun den begreensede maengde ramaelk og havde derfor ingen tilvaekst. |
de folgende 8 dage efter forsgget havde grisene en gennemsnitlig daglig tilvaekst pa 208 gram. Daglig
tilvaekst i farestalden er ikke malt siden afprgvning 732 i 2006 (Thorup, 2006), hvor tilvaeksten den
forste uge blev malt til 200 gram/dag. Grisene i afprgvning 732 vejede dog i gennemsnit 1,8 kg ved
fedsel, mens grisene i indevaerende afprgvning kun vejede 1,3 kg ved fadsel, mens antal diende grise

i kuldet var den samme (ca. 13 grise) i begge undersggelser.

Tabel 2B. Overlevelse hos grise i sidste runde

Ramaelkstildeling 10 ml 25 ml 2x25 ml
Antal grise i forseg 13 15 12
Fadselsveegt, kg 1,3 1,2 1,3
Antal grise ved skift af gremaerker 8 dage efter

fodsel 12 b 8
Antal grise som blev genfundet 59 dage efter 8 14 8
fodsel

Vaegt 59 dage efter fadsel, kg 14,8 16,1 17,3
Gnsn. daglig tilveekst, g/dag 237 256 264

| sidste runde indgik 40 grise. 34 grise blev genfundet 8 dage senere (85 %) og 30 grise ved 59 dage

(75 %). Manglende grise var enten dgde eller havde tabt gremeerket.

Ved udvejning efter 59 dage vejede grisene i gennemsnit 16,1 kg. Den gennemsnitlige daglige
tilveekst for grisene i forsgget var saedes (16,1 kg — 1,2 kg)/ 59 dage = 252 gram/dag. | meddelelse
1052 (Johansen et al. 2015) var den daglige tilvaekst 192 gram i farestalden og 458 gram i
smagrisestalden. Grisene i indevaerende forsag var i gennemsnit 26 dage gamle ved fravaenning, og
har dermed tilbragt 33 dage i smagrisestalden. Ved samme daglige tilveekst i hhv. pattegrise- og

smagriseperioden, sa ville grise i meddelelsen fra Johansen et al, 2015 veje 1,3 kg ved fadsel + 26
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diedage x 192 gram + 33 smagrisedage x 458 gram = 21,3 kg. Grisene i forsgget vejede kun 16,1 kg,
hvilket ikke er tilfredsstillende. Selv om grise vokser hurtigst sidst i smagriseperioden, sa kan det ikke
forklare hele forskellen i tilvaekst. Sammenligningen mellem forskellige besaetninger med forskelligt
management og sygdomsbelastning betyder dog, at det langt fra er sikkert, at det er forsgget, som

forklarer den darlige tilveekst.

Afsluttende diskussion

Langt de fleste pattegrise i danske stalde far ramaelk nok (Mdller et al. 2012) til at have nok IgG til at
overleve. Men maengden af ramaelk deekker ikke altid grisenes energibehov. Derfor kan det vaere
ngdvendigt at give grisene et tilskud for at redde isaer de svageste pattegrise (Thorup et al. 2004).
Den aktuelle afprgvning viser, at pattegrise kan overleve pa en begreenset maengde rameaelk, men den
begreensede meengde ramaelk vil muligvis fare til en lavere tilveekst. Derfor bgr man felge op pa
denne undersg@gelse og undersgge, om pattegrise som far meget lidt ramaelk, har darligere tilvaekst.
Hvis det er tilfeeldet, sa ber det afklares, hvor meget rameelk pattegrisene mindst skal have, for at
tilveeksten bliver tilfredsstillende, eller om ramaelken kan tilseettes én eller flere essentielle stoffer for at

vaekstsaenkningen kan forhindres (Thorup et al. 2003).

Konklusion

Afpravningen viste, at nar pattegrise fodres med udmalket so-rameelk, sa kan de optagne maternelle
antistoffer fgrst pavises i blodet mellem 3 og 4 timer efter tildeling. Til og med den maksimale tildeling
af 2x25 ml rameelk, som blev anvendt i afpravningen, var der statistisk sikker sammenhaeng imellem

den tildelte meengde rameelk og niveauet af immunglobuliner i blodet.

Der var ikke statistisk sikkert lavere optagelse af ramaelksantistoffer, hvis grisene farst fik ramaelk 2

eller 6 timer efter fadsel i forhold til, at grisene fik ramaelk ved fadsel.

Denne afprgvning var ikke dimensioneret til at afklare sammenhaengen mellem maengden af tildelt
ramaelk og pattegrisenes overlevelse frem til 8 dage eller 59 dage efter fadsel. Der var tegn pa, at
tildeling af for sma maengder af rameelk kan pavirke tilveeksten. Dette bar unders@ges i forsgg, som

dimensioneres til at afklare netop disse spgrgsmal.
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Appendiks

Tabel 3. De anvendte batches af rameelk

IgGi
o IgG i grisenes | IgG i grisenes | grisenes
) Antal grise i IgG
Batch Beskrivelse . blod efter 10 blod efter 25 blod efter
forsag Gram/liter
ml rdmaelk ml rdmaelk 2x25 ml
rameelk
Ukendt. Rester
0 fra tidligere 4 * 6 20 28
forseg
4 Gylt? 4 * 4,5 17 -
15 71 3,5 11 22
Blanding fra
1000 21 91 4,2 11,5 22,5
flere sger
1423 9 * 2 15 25
1562 5 * 9 20 33,5
1918 7 * 20 46

* Indholdet af IgG i disse prever blev ikke analyseret

IgG dag 8 for 10 forsggsgrise og for 11
tilfaeldige grise af samme alder, som
ikke var med i afprgvningen
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Figur 6. IgG 8 dage efter fgdsel for 10 grise fra sidste runde i forsgget, og for 11 tilfaeldige grise med samme forventede alder.

IgG hos grise som havde optaget ramaelk hos moderen la pa et gennemsnit pa 36,8 gram/liter. Det

svarer til litteraturens angivelser. IgG hos de grise, som havde deltaget i afpravningen la pa 22,4,

hvilket er i underkanten af litteraturangivelser, men stadig IgG’re over behovet for overlevelse.
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IgG efter behandling og 8 dage efter
fedsel
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Figur 7. 1gG for grise malt 8-12 timer efter tildeling af rameelk (bla sgjle, gennemsnit = 10,2 gram/liter) og 1gG for den samme
gris malt 8 dage efter fadsel (red sgjle, gennemsnit = 22,3 gram/liter) i forhold til den tildelte maengde ramzelk. 8 af de 10 grise
har optaget mere rameelksantistof, efter at de afsluttede forsgget. | gennemsnit har grisene fordoblet koncentrationen af

ramaelksantistoffer i blodet.

Arsag til at 14 grise udgik af afprgvningen og at 4 grise skiftede gruppe

Grundet en storm, som afbrad farste del af afprgvningen, mangler der en gris i gruppe 1 til 5. Disse 5
grise blev fodret og blodpravet, sa grisene blev omfattet af forsagsdyrstilladelsen. Der blev imidlertid
ikke udtaget blodprgver lsenge nok til, at resultaterne kunne anvendes.

Gris 517 i gruppe 3. Anden fodring blev glemt. Grisen er overfart il gruppe 2.

Gris 490 i gruppe 3. Anden fodring fremgar ikke af arbejdsskemaet. Grisen er overfart til gruppe 2.
Gris 534 i gruppe 4 blev fejlintuberet og dade.

Gris 502 i gruppe 6 udgik pa grund af glemt fodring.

Gris 529 i gruppe 6 blev kun fodret én gang og er derfor overfart til gruppe 5.

Gris 507 i gruppe 2 blev lzest som 501 i blodpraveskemaet. Derfor blev gris 501 blodpravet hver time,
pa bekostning af 507, som ikke er blodprgvet og derfor udgar.

Gris 510 i gruppe 5 indgik aldrig i forsgget, da den vejede for lidt ved fadsel. Der blev ikke inkluderet
en ny gris i stedet.

Gris 512 er trukket ud af gruppe 7, da der trods noteret tildeling af ramaelk ikke kunne pavises
ramaelksantistoffer i grisens blod pa noget tidspunkt. Ikke desto mindre, sa blev gris 512 genfundet
som levende ved 59 dage med en vaegt pa 20 kg. Denne vaegt ligger over gennemsnittet i
afpregvningen.

Gris 476 i gruppe 7 havde meget sma blodarer, sa den blev kun testet 2 gange og herefter sat tilbage
til soen. Grisens data er ekskluderet af dataseettet.

Gris 485 i gruppe 7 blev ikke fgrt ind i blodprgveskemaet og blev derfor ikke blodpravet.

Gris 494 i gruppe 7 blev ved en misforstaelse sat tilbage til farestalden, da prgven til tiden 8 timer var

taget. Prgverne til og med 8 timer er fortsat med i data.
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Gris 486 i gruppe 8 gav meget lave IgG-veerdier, sa det mistaenkes, at den fik for lav dosis rameelk.
Derfor indgar data for gris 486 ikke i data..

Gris 505 udgik af gruppe 9, da der kun blev taget 2 blodpraver af denne gris.

Gris 541 i gruppe 9. Den anden rameelkstildeling blev glemt, hvorfor grisens resultater er overfart til
gruppe 8.
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